


MOCOTECH
PRASENTIERT

DEN VARIABLE
FREQUENCY SOFT
STARTER (VFS)

MIT VIELEN EIN-
ZIGARTIGEN FUNK-
TIONEN UND
VORTEILEN.

KUNDENVORTEILE:

- Reduzierung der Service- und Wartungskosten

fur Antriebe

- Erhéhung der Lebensdauer von Antrieben
- Start / Stop mit niedriger mechanischer Belastung
- Reduzierung des Einschaltstroms

- Minimierung des Spannungseinbruchs

im Versorgungsnetz

- Steigerung des Losbrechmoments der zu startenden

Motoren durch Frequenzabsenkung

- kostensparendes, kompaktes modulares Design,

erweiterbar durch viele Optionen

- Basisausfiihrung bestehend aus Netzanschluss,

Leistungselektronik, Spannungswandler, Stromwandler,
Motoranschluss und Steuerung

- Ausfahrbares Leistungsteil bestehend aus Netzschiitz,

Uberbriickungsschiitz und Leistungselektronik

- Mittelspannungssicherungen zur Reduzierung der

Kurzschlussleistung

- Alle verfligbaren Optionen in nur einer MS-Zelle
- Innenraumaufstellung
- Bedienung und Wartung des VFS von vorne.

- Der VFS kann mit der Riickseite vor eine Wand aufgestellt

werden

- Einzel- oder Reihenaufstellung

- Kostenreduzierung bei Reihenaufstellung mit gemein-

samer Sammelschiene

- Erweiterbarkeit der Sammelschiene

- Mit 1 gm Grundflache je VFS nur sehr geringer

Platzbedarf

- Kleines Kabelanschlussfeld (ICCP) fiir die Zuleitung
- MS-Teil Metall gekapselt

- Steuerung Metall geschottet

- Kabelanschluss von unten

- Herausnehmbare Kabeleinfiihrungsplatten erleichtern

den Anschluss

- BOD Schutz fiir jeden Leistungsthyristor
- Betriebsverfligbarkeit nach Kategorie LSC 2A Klasse PI



MITTELSPANNUNGS-

ANLASSERTYPE VFS

TYP GEPRUFT

STORLICHTBOGEN GEPRUFT

HOCHSTE BEDIENSICHERHEIT




VERMEIDUNG VON SYSTEM-
ODER PROZESSSTORUNGEN:

« St6Re im Getriebe

« StoRe in Kupplungen

« Vibrationen

 Ruckverhalten in Férderbandern

« Durchlauf von kritischen Drehzahlbereichen
» Wasserschlage in Rohrleitungssystemen

e Spannungseinbruch in Versorgungsnetzen

ANWENDUNGSBEISPIELE
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PERSONENSCHUTZ:

- Storlichtbogengepriifte VFS-Zelle nach IEC 62271 TEIL 200
- Typtest zum Nachweis aller Eigenschaften

- Bedienung aller Bauteile bei geschlossener Fronttiire moglich
- Trennschalter zwischen Sammelschiene und VFS-Bauteilen

- Isolierstoffplatte von vorne zwischen die offenen Kontakte des Trenners
einschiebbar. Dies ermoglicht eine eindeutige sichtbare Trennstelle
zwischen Sammelschiene und abgeschalteten VFS-Bauteilen

- Erdungsschalter

- Mechanische Verriegelung der Fronttiire. Diese ldsst sich nur bei
offenem Trennschalter und eingelegtem Erdungsschalter 6ffnen

- Zentrale Erdungsschiene
- Schlielzylinder in der Fronttiire

- Vollstéandige elektrische Trennung zwischen Leistungselektronik und
Steuerung durch Einsatz von Glasfasertechnologie

FUNKTIONEN:

- Sanft-Start

- Sanft-Stop

- Frequenz-Start zur Erhhung des Losbrechmoments

- Bremsstop zum schnellen aktiven Abbremsen der Motoren

- Direkter Start

- Direkter Stop

- Motor-Turn-Funktion vermeidet Lagerschdden an Stand-By Maschinen
- Hochlaufverhalten: Drehmoment / Zeit oder Strom / Zeit frei wahlbar
- Verschiedene Programme zur Pumpensteuerung

- Dual-Start Einstellung

- Voll integrierter Motorschutz

- Alternativ ist der Einsatz einiger marktiiblicher Schutzrelais moglich

- Test mit kleinem Niederspannungsmotor

Start mit abgesenkter Frequenz durch Ausblenden von Sinuswellen
ermoglicht ein hohes Startmoment bei niedrigem Einschaltstrom
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(Schematische Darstellung)




ANLAUFSTROM-
BEGRENZUNG

(der maximale Anlaufstrom
wird eingestellt)

DREHZAHL
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DREHZAHL

Um Spannungseinbruch im Versorgungsnetz
zu vermeiden, kann der Anlaufstrom auf
einen vorgegebenen Maximalwert begrenzt
werden.

Das erste Diagramm zeigt den Anlaufstrom,
schwarze Kurve fiir Direktstart, farbige
Kurven fiir verschiedene vorgegebene
maximale Anlaufstrome.

Das zweite Diagramm zeigt die
entsprechenden Drehmomentverlaufe.
Zusatzliches Losbrechmoment steht zur
Verfiigung durch Frequenzmodulation

zu Beginn des Hochlaufs. Weitere
Stromabsenkung sorgt fiir weitere
Absenkung des Netzspannungseinbruchs.

SANFTANLAUF

(das maximale Drehmoment
wird eingestellt)
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DREHZAHL

EINSTELLBARE
STARTZEIT

DREHZAHL

STARTZEIT

Das hohe Kippmoment beim Direktstart
eines Motors (schwarze Kurve im ersten
Diagramm) kann vermieden werden. Hierzu
wird ein maximales Drehmoment wahrend
des Hochlaufs vorgegeben (farbige Kurven
im ersten Diagramm).

Das reduziert die mechanische Belastung der
rotierenden Anlagenteile: Motor, Kupplung,
Getriebe, angetriebene Maschine, usw. Die
Lebensdauer der Anlage wird verldngert,
Schaden werden vermieden.

Eine Vorgabe der gewiinschten Hochlaufzeit
ist ebenso moglich (zweites Diagramm).

SPEZIELLE RAMPEN

Beispiel: Start und Stop von
Kreiselpumpen

VOLUMENSTROM

STARTZEIT

s
o
-3
=
w
z
w
=
2
-l
o
>

STOP-ZEIT

Spezielle Rampen fiir Start und Stop

kénnen fiir verschiedene Anwendungen zur
Verfiigung gestellt werden.

Zum Beispiel: Kontrolliertes Starten

und Stoppen von Kreiselpumpen: Der
kontrollierte Hochlauf der Pumpe vermeidet
Schédden im Rohrleitungssystem aufgrund
von Drehmomentspitzen und pl6tzlichen
Druckerhéhungen.

Zur Vermeidung des Wasser-Hammer-
Effekts beim Stoppen der Pumpe wird der
Auslauf der Pumpe so gesteuert, dass der
Volumenstrom langsam abnimmt. Das
vermeidet tiberméRigen Larm und Schaden
im Rohrleitungssystem (schwarze Kurven

in den Diagrammen fiir Direktstart und
farbige Kurven fiir kontrolliertes Starten und
Stoppen).

Auch eine Vorgabe der gewiinschten
Stop-Zeit ist moglich.



OPTIONEN

- Verschiedene Varianten fiir die Kabelanschliisse: oben, seitlich
und hinten.

- Einspeisung rechts oder riickseitig angeflanscht
- Kundenspezifische MS-Felder kénnen angeflanscht werden

- Verschiedene Ausfiihrungsvarianten und Kombinationen im MS-Teil
bis hin zum Vollausbau (siehe einpolige Darstellung auf Seite 10)

- Festkompensation in verschiedenen Ausfiihrungen

- Druckentlastungskanal

- Profibus- und Modbusschnittstelle

- Feldanschlussgehduse fiir externe Ein- und Ausgange
- Viele weitere Optionen auf Anfrage

STANDARDS

-IEC 62271 TEIL 1 - IEC 62271 Teil 102

- IEC 62271 TEIL 200 - IEC 60470 Teil 2000
-IACAFL31,5kA /15

- Abnahme durch Schiffs-Klassifizierungsgesellschaften®

TECHNISCHE DATEN

Bemessungs-Spannung kv 72 12
Bemessungs-Strom Sammelschiene A ... 1850 ... 1850
Bemessung-Strom Abgdnge A ...400® ...400®
Bemessungs-Kurzzeitstrom kA .40 .40
Bemessungs-StoRstrom kA ...100 ...100
Bemessungs-Stehwechselspannung kv 20 28
Bemessungs-BlitzstroRspannung kv 60 75
Frequenz Hz 45— 65
Schutzklasse IP IP 4X®
Aufstellungshéhe m ...1000®
MASSE UND GEWICHTE

Bemessungsspannung kv 7,2 12
Hohe mm 2250 2550
Tiefe mm 1100 1100
Breite Sanftanlasser VFS mm 900 900
Breite Netzkabelanschlussfeld ICCP mm 350 350
Gewicht ICCP kg ...400 ...400
Gewicht VFS kg ...1500 ...1500

Erkldrungen: @ Projektbezogen / Option, ® Héher / Mehr auf Anfrage
Bitte fordern Sie unsere generelle technische Spezifikation (GTS) an, der Sie viele weitere Details und Méglichkeiten entnehmen kénnen



KEYBOARD

- Hochste Qualitat bei niedrigen Kosten,
wenn der VFS in lhr Antriebssystem
eingebunden wird

- Steuerung mit digitalem Mikroprozessor,
permanentem Speicher und Echtzeituhr

- Passwortschutz mit mehreren Ebenen fiir
Betriebs- und Parametrierfunktionen

-6 Zeilen groRes, mehrsprachiges,
interaktives Display mit Hintergrund-

°FT beleuchtung.
- Z3hl- und Anzeigefunktionen
- 10 dauerhafte Status LED-Anzeigen
MENU - 4 frei programmierbare LED-Anzeigen
/oK - Fehlerspeicher, Statistik- und Diagnose-
funktionen
HORN B ReseT || LAMP i
OFF TEST - Standard CAN-Schnittstelle
EXTERNE /O

Optionaler Anschluss von 8 oder 12 Temperatursen-
soren und bis zu 12 digitale Ein- und 12 Ausgange im
Starter oder im IP54 Feldgehduse, welches direkt
neben dem Motor montiert werden kann und den Ver-
kabelungsaufwand zum VFS Starter deutlich reduziert.

RTD PCB

~~~~~~ 3| Vorderes Lager (Motor)
~~~~~~ 4| Motorwicklung A1

1| Linkes Lager (Maschine)

2| Rechtes Lager (Maschine)
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-»  DI+DO 1-12 fur Steuersignale

5| Motorwicklung B1

6| Motorwicklung C1

7 | Hinteres Lager (Motor)
8| Frei

RTD 9-12 frei

CPU




LED MIMIK
DIAGRAMM

Ein Mimik Diagramm mit Schalt-
zustandsanzeigern verschafft dem
Bediener eine klare Ubersicht des
Betriebszustandes. Alle Schalt-
zustandsanzeiger inklusive dem
Thyristorsymbol sind mit LED

ausgestattet.

Die LED Anzeige variiert zwischen

rot / griin und grau fiir die ver-

schiedenen Betriebszustdnde.




EINPOLIGE
DARSTELLUNG

 Netzkabelanschlussfeld ICCP (O)

{2} VFS Starterfeld

{3} Sammelschiene

{4} Trennschalter (O)

{’s "+ Erdungsschalter (O)

{7} Erdungsbolzen

; Uberspannungsableiter (O)
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Einpolige Darstellung ist symbolisch
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- Reihenaufstellung der VFS Starter
mit gemeinsamer Sammelschiene

21

- Ein Starter je Motor
- Hohe Verfiigbarkeit

- Standardfelder konnen angeflanscht
werden
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- Kostenersparnis

- Geringer Platzbedarf aufgrund
kleinster Abmessungen
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INSTALLATIONS-
ALTERNATIVE B

- Einzelaufstellung der VFS Starter

- Je ein Starter zwischen kunden-
seitiger MS-Anlage und Motor

- Hochste Verfuigbarkeit
- Hochste Betriebssicherheit

- Eindeutige Zuordnung
Motor - Starter

- Unterschiedlicher Aufstellungsort
je Starter

INSTALLATIONS-
ALTERNATIVE C

- Reihenaufstellung der VFS
Starter mit gemeinsamer Haupt-
und Hilfssammelschiene

- Mehrere Motoren kdnnen mit
einem VFS gestartet werden

- Nach dem Hochlauf werden
die Motoren an die Haupt-
sammelschiene geschaltet

- Niedrigste Verfuigbarkeit
- Preiswerteste Ausfiihrung

- Geringer Platzbedarf aufgrund
kleinster Abmessungen




DIE FIRMA

Die erste Wahl fiir den Start Ihrer Motoren sollte ein Unternehmen sein, das sich auf lhre Projektanforde-
rungen konzentriert, Sie umfassend berdt und die Verantwortung fiir die Dimensionierung und Ausfiihrung
der Starter tibernimmt. Das Unternehmen sollte auf der Grundlage von bewéahrter Technik maBgeschnei-
derte Losungen bieten, aber auch flexibel und innovativ sein, um lhre speziellen Anforderungen mit hoher
Qualitat zu realisieren.

Den Problemstellungen und Wiinschen unserer Kunden schenken wir unsere volle Aufmerksamkeit, selek-
tieren, planen und produzieren unsere Motorstarter individuell fiir deren Anwendungen. Wir sichern und
garantieren die Verfugbarkeit und Betriebsbereitschaft Ihrer Anlagen mit unseren Startern. 6o Jahre Erfah-

rung auf dem Gebiet der Antriebstechnik kénnen Sie fiir Ihren Erfolg nutzen.

DAS PRODUKT

Mit seinem VFS Starter fiihrt Mocotech viele einzigartige Leistungsmerkmale auf den Markt. Mocotech ist
die erste Firma weltweit, die den IEC 62271-200 Typentest fiir einen Softstarter erfolgreich absolviert hat
und somit die aktuellen Sicherheitsanforderungen fiir MS-Schaltanlagen und Starter erfillt. Wir erzielen
den héchsten Wirkungsgrad fiir Ihre Antriebstechnik.

DIE MITARBEITER

Tagtaglich tibernehmen qualifizierte Ingenieure die Verantwortung fiir Projektierung, Engineering, Produk-
tion, Logistik und Qualitatssicherung. Wir bieten unseren Kunden technische Unterstiitzung, After-Sales
Service und Schulungen vor Ort oder von unserem Mocotech-Stammwerk in Rheinberg aus. Weiteren
Support bieten unsere globalen Regionalbiiros und Vertriebspartner.

DAS VERSPRECHEN

Mit Freude bedienen wir den stetig wachsenden Kundenkreis, der uns regelmaRig sein Vertrauen schenkt.
Fur uns ist es selbstverstandlich, die Verlasslichkeit und Verfuigbarkeit Ihrer Antriebe mit unseren Produk-
ten auf héchstem Qualitdtsniveau zu sichern. Erwarten Sie immer das Beste von Mocotech.

STARTS YOU UP

MOCOTECH GMBH NORDRING 20 D - 47495 RHEINBERG TEL +49 (0)2843 90488-0 FAXx +49 (0)2843 90488-44

INFO@MOCOTECH.DE WWW.MOCOTECH.DE

0801



